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TECHNICKA ZPRAVA

1. Uvod

Na Zelezniéni trati SZDC Nedakonice — Rikovice, bude v ramci stavby zménéna napéjeci trakéni
soustava ze 3kV stejnosmérnych na 25kV stiidavych. Ukolem této dokumentace je posouzeni velikosti
nebezpeénych vlivi stiidavé trakce dle CSN 34 2040 a navrzeni ochrany novych vedeni SZDC a
stavajicich vedeni SZDC na odboénych trati v okoli elektrizované traté Nedakonice Rikovice.
Podkladem pro zpracovani vypoctu vlivii byly:

1. Informativni hodnoty zkratovych proudi dle studie SZDC

2. Informace o navrhované nové trase TK a jeho dimenzi

3. Informace o trasach sdélovacich kabelti na odboénych tratich

4. Informace o dimenzi dalkového kabelu na hlavni trati

5. Hodnoty mérného zemniho odporu

2. Vlivy stridavé trakce

Trakéni vedeni (TV) elektrifikovanych zelezni¢nich trati (jednofazovy systém 25kV, 50Hz) vytvaii ve
svém okoli elektricka a elektromagneticka pole. Tato pole indukuji v soubéznych a kiizujicich
vedenich napéti a proudy, které se mohou projevit jako nebezpeéné a rusivé vlivy, které mohou
ohrozit bezpe¢nost osob nebo ¢innost zatizeni.

Induktivni vazba se projevuje na vSech vedenich nadzemnich i kabelovych, do vzdalenosti cca S5km.
P#i malé vzdalenosti vzdusnych vedeni od troleje (cca do 50 m) se projevuje i kapacitni vazba. Na
okruzich pouzivajicich zemé pro vedeni zpétného proudu se projevuje galvanicka vazba.

V tomto konkrétnim ptipadé budou nova vedeni ohrozovana zejména nebezpeénymi indukénimi vlivy
pti zkratovém stavu, a pii tzv. mimofadném stavu trakéniho vedeni. VSechna ostatni ovlivnéni jsou
oproti témto zanedbatelnd, to znamen4, Ze pokud nebudou prekroceny dovolené meze téchto vlivi,
pak nebudou piekroéeny ani ostatni.

Zkratovym stavem TV se rozumi stav, kdy se napft. pfetrhne trolejové vedeni a spadne na
kolejnici. Takovy stav trva jen okamzik, nez automatické ochrany v napajeci stanici toto vedeni
odpoji. Pro ovlivnéné sd€lovaci kabely neni tento stav ani tak nebezpecny z hlediska tirazu
elektrickym proudem, jako spiSe z hlediska mozného prirazu (zniceni) ptipojenych zafizeni.

3. Meze nebezpeénych vliva dle CSN 34 2040 ed. 2

stav trakéniho vedeni

mimotadny zkratovy
nadzemni vedeni bez translatort 60V 430V
s dfevénymi stozary s translatory 150V 650V
nadzemni vedeni bez translatorti 60V 150V
jiné stozary s translatory 150V 430V
kabely mistni bez translatort 60V 180V
s translatory 60V 180V



4. Vypocéet nebezpeénych vlivil trakce SZDC

Obecny soubeh kabelu s zeleznini trati je tfeba pro ucely vypoctu rozdelit na kratsi useky, které je
mozné nahradit Gise¢kami. Pfi této Ginnosti je tieba dodrZet zasady stanovené CSN 34 2040. Pro
vypocet je pouzito schéma, ve kterém je pro zjednoduseni diagramu Zelezni¢ni trat’ linearizovana.
V obloucich je tedy kabelova trasa nespojita.

Vlastni vypocet je dokladovan pomoci tabulek, které jsou ptilozeny hned za technickou zpravou.

Zkratovy stav

Velikost nebezpec¢nych vlivli pro zkratovy stav se vypocita podle vztahu:
1=n
E; =2=nfl, ZMiLi r
i=1
kde  E; je indukovana podélna elektromotoricka sila na vldknech kabelu pfi zkratu (V)
f  kmitocet trak¢niho proudu (Hz)
Mi vzajemna indukénost mezi troleji a vodi¢em sdé€lovaciho vedeni ve vypocéetnim useku
(H/km)
I; zkratovy proud v trakénim vedeni (A)
Lj délka useku (km)
i dany vypocetni usek
r vysledny redukéni Cinitel
r=Trkr2krpl
kde  rg redukeni Cinitel koleji
rok redukeni Cinitel vedle loZzeného kabelu
rpl redukeni Cinitel plasté kabelu

Pouzite hodnoty:

Frekvence trakéniho proudu je 50Hz. Hodnotu M ziskame z obr. & 7 v normé CSN 34 2040 v
zavislosti na vzdalenosti kabelu a trak¢niho vedeni a a mérném zemnim odporu (270Q, 260Q a
250Q). Hodnoty zkratovych proudti vychazi z vyhledové dokumentace SZDC. V tomto piipadé byla
pouzita hodnota 1020A pro usek Nedakonice — Otrokovice a 1140A pro tisek Otrokovice - Rikovice, i
kdyz skute¢na hodnota bude pravdépodobné nizsi. Redukéni €initel koleji je urcen z tabulky ¢. 5 v
normé. Jeho hodnota je 0,5. Redukeni €initel plasté je urcen z katalogu kabeltl v zavislosti na
provedeni a profilu kabelu.



5. Zhodnoceni vysledki a navrzeni ochran

Vypoctené hodnoty pro jednotlivé ¢asti dotcenych sdélovacich vedeni jsou v pfilozenych tabulkéch.

Nové kabelizace SZDC s.o. na hlavni trati

V ramci této stavby bude poloZen novy tratovy kabel mezi Zst. Nedakonice a zst. Rikovice. Protoze
kabel vede v celé délce podél trati, mohou se na ném naindukovat nebezpeéné napéti a proudy. Aby se
témto nebezpecnym vliviim zabranilo, bude kabel v celé délce v provedeni TCEPKPFLEZE. Pancif
kabelu bude u¢inn€ uzemnén ve stanicich a podél trati po tsecich max. 1000m.

Stévajici kabelizace SZDC s.o. na odboénych tratich

Trat’ Hulin — Kromériz

Podél této trati vede dalkovy kabel DK40, ten se musi ochranit proti vliviim stfidavé trakce.

Pokud by se neaplikovaly zadné ochranné prostiedky, celkové naindukované napéti pii zkratu
trolejového vedeni by zde mohlo dosahnout az 155V. ProtozZe na této trati je vyhledové planovana
revitalizace a elektrizace, byla navrzena ochrana nadloznym lanem. Délka nadlozného vedeni je
navrzena na 1000m s pocatkem v zst. Hulin. Aplikaci této ochrany by celkové naindukované napéti pti
zkratu trolejového vedeni mohlo dosahnout hodnoty 27,3V.

Jako nadlozné lano je doporuceno pouzit novy kabel TCEPKPFLEZE 15XN0,8; ten bude mozné
béhem revitalizace trati pouzit jako novy tratovy kabel v daném useku této traté.

Trat’ Hulin — Trebénice

Podél této trati vede dalkovy kabel DK47, tratovy kabel TK 2,5XN0,6 v provedeni ...FLEY, DOK
12v1. SZDC a DOK 36vl. CD-T. dalkovy a tratovy kabel se musi ochranit proti vliviim st¥idavé
trakce. Bez aplikace ochrannych prosttedku by zde celkové naindukované napéti pii zkratu
trolejového vedeni mohlo doséahnout az 130V. Protoze se zde jiz nachazi tratovy kabel, je navrzena
vymeéna casti jeho délky za novy tratovy kabel v provedeni TCEPKPFLEZE 15XN0,8. Timto krokem
by celkové naindukované napéti pii zkratu trolejového vedeni mohlo dosahnout hodnoty 35,2V,
zaroven bude vyménéna délka kabelu pfipravena jako ¢ast nového trat'ového kabelu pti budouci
revitalizaci této trat€. Vyménéna délka kabelu je zde navrzena na 1000m s poc¢atkem v zst. Hulin.

Trat’ Otrokovice — Zlin

Podél této trati vede ptipojny kabel PK17, ten se musi ochranit proti vliviim stiidavé trakce. Bez
aplikace ochrannych prostfedkt by zde celkové naindukované napéti pti zkratu trolejového vedeni
mohlo dosahnout az 70,6V. V soucasné dob¢ se piipravuje revitalizace a elektrizace této trati, proto je
zde jako ochrana navrzeno nadlozné ocelové lano v délce 300m se zacatkem v zst. Otrokovice. Timto
krokem by celkové naindukované napéti pii zkratu trolejového vedeni mohlo dosdhnout hodnoty
36,8V.

Trat’ Staré Mésto u U.H. — Kunovice

Podél této trati vede dalkovy kabel DK40 a DOK 48.vl SZDC. Dalkovy kabel se musi ochranit proti
vliviim stfidavé trakce. Bez aplikace ochrannych prostfedkl by zde celkové naindukované napéti pii
zkratu trolejového vedeni mohlo dosahnout az 162,2V. Jako ochrana je zde navrZzeno poloZeni nového
kabelu TCEPKPFLEZE 15XN0,8; ten bude slouzit jako nadlozné lano pro redukci vlivi sttidavé
trakce a zaroven bude pfipraven jako ¢ast nového tratového kabelu pro budouci revitalizaci této trate.
Polozenim kabelu v délce 1200m s po¢atkem v zst. Staré Mésto u U.H., celkové hodnota
naindukované napéti pii zkratu trolejového vedeni miize dosahnout hodnoty 23,2V.



Stévajici kabelizace SZDC s.o. na hlavni trati

Mezi zst. Nedakonice a Zst. Rikovice je podél Zelezniéni traté veden dalkovy kabel DK44, ten bude
ovlivnén vlivy stfidavé trakce. Vypoctené celkové naindukované napéti pii zkratu trolejového vedeni
by mohlo dosédhnout v Gseku zst. Nedakonice — zst. Otrokovice az 2136V pii prumérné vzdalenosti
50m od osy trojkového vedeni a v iiseku Zst. Otrokovice — zst. Rikovice az 1989V pii praimérmé
vzdalenosti 50m od osy trojkového vedeni. Tyto hodnoty nékolikanasobné piesahuji limity stanovené
normou CSN 342040 a CSN 332160. Z tohoto diivodu je zde nutna dodateéna ochrana nebo korekce
kabelu k odstranéni téchto nebezpecnych stavii. Protoze by vSak dodate¢na ochrana nebo korekce byla
velice naro¢nd, navrhuje projektant v daném tseku zruseni dalkového kabelu a pfevedeni okruhii na
novy trat'ovy kabel nebo sit’ Tech Lan.

Stavajici kabelizace cizich operatord kolem hlavni traté

Podél dotéené trat¢ se nachazi velké mnozstvi sdélovacich kabeld cizich operatori, ty budou muset byt
ochranény pired nebezpecnymi vlivy stfidavé trakce. Ochrana se bude vztahovat na veskeré sdélovaci
kabely, které jsou v kolmé vzdalenosti do 500m od drazniho télesa a zarovei jejich soub&h s draznim
télesem je delsi nez 100m. Predpokladana ochrana bude translatory, které budou umisténé do
rozvodnych sktini, aby se zabranilo pfipadnému priniku naindukovanému napéti do zatizeni
ptipojenych do dotéenych sdélovacich siti.



Legenda k tabulkam vlivii SZDC:

Velikost nebezpecnych vlivi pro zkratovy a mimofadny stav se vypocita podle vztaht:

kde

1=n
EZZZ“fIZ<ZMiLi>r

i=1

E, je indukovand podélna elektromotoricka sila na vlaknech kabelu pfi zkratu (V)
f  je kmitocet 50 Hz.

V nasledujicich tabulkach znaci:

Gast - isek sdélovaciho kabelu, viz tabulka lokace vypocetnich ¢asti

usek - ¢islo vypocetniho tseku

a - stiedni vzdalenost trasy kabelu od troleje v daném vypocetnim useku (m)

Qm - mérny odpor piidy - max. roéni hodnota (ohmmetr) viz CSN 33 2160

Mi - vzdjemna indukce troleje a sdélovaciho kabelu v daném vypocetnim tiseku - z grafu dle CSN
34 2040 (uH/km)

Mz - dil¢i vypocet Mi pro zkratovy stav

Iz - zkratovy proud trak¢éniho vedeni (A). V kazdé tabulce se uvazuje s nejnepiiznivéjsim

vznikem zkratu, to je tehdy, kdyz zkrat vznikne v takovém misté, Ze bude ovliviiovat cely
sd€lovaci kabel od za¢atku soub&hu do konce. Napft. vznikne-li zkrat blize k napajeci stanici,
bude Iz vétsi, avSak E bude mensi, protoze zkrat bude ptsobit jen na mensi ¢ast délky
soubézného kabelu. (760A)

Li - ekvivalentni (linearizovand) délka soubéhu v daném vypocetnim useku (km)

Celkovy redukéni €initel ve vzorci pro vypocet naindukovaného napéti je souc¢inem

kde:

r=rkr2krpl

rk  je redukéni Ginitel koleji - pro tyto vypodty pouzito rk = 0,6, dle tab. 5 v CSN 34 2040
r2k je redukéni Cinitel vedle loZzenych kabelil - pokud je uvazovan, je u tabulky poznamka
rpl  je redukéni initel plasté kabelu - uveden v tabulce.



Tabulky vypoéti nebezpe&nych vlivii trakce 25kV/50Hz na kabely SZDC

Kabely na odbo¢né trati Hulin - Kromériz Tabulka 1
usek a Oom Mi Li Mz Ez bez Ezs
ochrany ochranou
1] 9,013878 260| 1035,197 0,373| 386,1285 66,72 16,68
2] 10,6066 260| 1003,044 0,0324( 32,49862 5,62 1,40
3] 16,77051 260| 912,6581 0,041| 37,41898 6,47 1,62
4] 30,92329 260| 792,3868 0,0495( 39,22314 6,78 1,69
5] 60,46693 260| 661,4655 0,1| 66,14655 11,43 2,86
6] 90,31196 260| 584,2407 0,0974( 56,90504 9,83 2,46
7] 75,37407 260| 618,7415 0,157| 97,14241 16,79 4,20
8] 38,24265 260| 750,7889 0,042| 31,53313 5,45 1,36
9] 20,4267 260| 873,8289 0,0187( 16,3406 2,82 0,71
10] 9,013878 260| 1035,197 0,0095( 9,834372 1,70 0,42
11] 7,946108 260| 1060,129 0,0056( 5,93672 1,03 0,26
12] 7,946108 260| 1060,129 0,0033( 3,498425 0,60 0,15
13] 9,154917 260| 1032,128 0,032 33,0281 5,71 1,43
14] 12,90349 260| 964,3429 0,0061| 5,882492 1,02 0,25
15] 22,2991 260| 856,5797 0,0074( 6,33869 1,10 0,27
16] 42,66439 260| 729,4049 0,0149( 10,86813 1,88 0,47
17] 83,33817 260| 599,7414 0,0292( 17,51245 3,03 0,76
18] 167,1683 260| 466,7617 0,0466( 21,7511 3,76 0,94
19] 236,1191 260| 401,3747| 0,00716( 2,873843 0,50 0,12
20] 372,0756 260| 318,4283 0,0513| 16,33537 2,82 0,71
Celkem: |Ez bez ochrany 155,00
Ez s nadloZznym kabelem 15XNO,8 v délce 600m 82,20
Ez s nadloZznym kabelem 15XNO,8 v délce 900m 58,22
Ez s nadloZznym kabelem 15XNO,8 v délce 1000m 27,38
Kabely na odbo¢né trati Hulin - Tfebénice Tabulka 2
usek a Oom Mi Li Mz Ez bez Ezs
ochrany ochranou
1] 9,013878 260| 1035,197 0,429| 444,0996 76,74 19,88
2] 10,6066 260| 1003,044 0,0252( 25,2767 4,37 1,13
3] 16,77051 260| 912,6581 0,0515( 47,00189 8,12 2,10
4] 30,92329 260| 792,3868 0,0654( 51,82209 8,96 2,32
5] 60,46693 260| 661,4655 0,0569( 37,63739 6,50 1,68
6] 120,2341 260| 529,3201 0,0843( 44,62168 7,71 2,00
7] 240,1172 260| 398,2601 0,058( 23,09908 3,99 1,03
8] 480,0586 260| 273,5796 0,102| 27,90512 4,82 1,25
9] 960,0293 260| 160,9518 0,2021| 32,52837 5,62 1,46
10] 1499,019 260| 99,65857 0,1384( 13,79275 2,38 0,62
Celkem: |Ez bez ochrany 129,22
Ez s vyménény kabelem 15XN0,8 v délce 500m 69,12
Ez s vyménény kabelem 15XNO,8 v délce 700m 45,94
Ez s vyménény kabelem 15XNO,8 v délce 1000m 35,24




Kabely na odboc¢né trati Otrokovice - Zlin Tabulka 3
asek a Om Mi Li Mz Ez bez Ezs
ochrany ochranou
1] 9,013878 250| 1031,321 0,249| 256,7988 44,38 17,13
2] 10,6066 250| 999,1703 0,0327| 32,67287 5,65 2,18
3] 16,77051 250| 908,7948 0,0327( 29,71759 5,14 1,98
4] 30,92329 250| 788,5429 0,0298( 23,49858 4,06 1,57
5] 60,46693 250| 657,6563 0,0361( 23,74139 4,10 1,58
6] 120,2341 250| 525,5822| 0,01746( 9,176665 1,59 0,61
7] 240,1172 250| 394,6267| 0,02056( 8,113525 1,40 0,54
8] 429,0656 250| 289,7289 0,0234( 6,779656 1,17 0,45
9] 807,0349 250| 184,4806| 0,09937( 18,33183 3,17 1,22
Celkem: |Ez bez ochrany 70,65
Ez s nadloZznym ocelovym lanem v délce 300m 36,78
Ez s nadloZznym ocelovym lanem v délce 450m 29,21
Kabely na odbocné trati Staré Mésto u U.H. - Kunovice Tabulka 4
sek a Om Mi Li Mz Ez bez Ezs
ochrany ochranou
1] 9,013878 270| 1038,928 0,949| 985,9423 153,037772| 38,259443
2] 10,6066 270| 1006,771 0,043| 43,29117] 6,719647629| 1,67991191
3 12,5 270| 974,3368 0,087| 84,76731] 13,15756502| 3,28939126
4] 16,77051 270| 916,3761 0,0416( 38,12124] 5,917172248| 1,47929306
5] 30,92329 270| 796,0862 0,053| 42,19257] 6,549122809| 1,6372807
6] 60,46693 270| 665,1322 0,0648( 43,10057] 6,690061997| 1,6725155
7] 120,2341 270| 532,9194 0,0721| 38,42349] 5,964086308| 1,49102158
8] 240,1172 270| 401,7607 0,0461| 18,52117] 2,874852091| 0,71871302
9] 426,5659 270| 297,5205 0,0886( 26,36031 4,09164276| 1,02291069
10] 571,5492 270| 246,9561 0,157| 38,77211] 6,018200204| 1,50455005
11] 701,5401 270| 212,9502 0,865| 184,2019] 28,59178138| 7,14794535
Celkem: |Ez bez ochrany 162,21
Ez s nadloZznym kabelem 15XNO,8 v délce 1000m 42,39
Ez s nadloZznym kabelem 15XNO,8 v délce 1100m 32,52
Ez s nadloZznym kabelem 15XNO,8 v délce 1200m 23,17
Ez s nadloZznym kabelem 15XNO,8 v délce 1350m 11,53




Dalkovy kabel v useku mezi Zst. Nedakonice - Zst. Otrokovice Tabulka 5
a Om Mi Iz Li Mz vzdalenost od osy Ez
trolejového vedeni [m]
30,92329 260| 792,3868 1020 24| 19017,28 30 2431,48
50,55937 260| 696,2833 1020 24| 16710,8 50 2136,58
150,1874 260| 486,9982 1020 24| 11687,96 150 1494,38
300,0937 260( 357,2501 1020 24| 8574,001 300 1096,24
Dalkovy kabel v Gseku mezi zst. Otrokovice - Zst. Rikovice Tabulka 6
a Om Mi Iz Li Mz vzdalenost od osy Ez
trolejového vedeni [m]
30,92329 260| 792,3868 1140 20| 15847,74 30 2264,62
50,55937 260| 696,2833 1140 20| 13925,67 50 1989,96
150,1874 260| 486,9982 1140 20| 9739,963 150 1391,83
300,0937 260| 357,2501 1140 20| 7145,001 300 1021,01
Novy tratovy kabel mezi zst. Nedakonice a zst. Rikovice
usek meazi zst. Nedakonice - Zst. Otrokovice s variantou uzeméni po 1Km a po 2Km Tabulka 7
Varianta a Om Mi Iz Li Mz vzc_:lalgnost od o:e,y Ez
trolejového vedeni [m]
21,36001 260| 865,0404 1020 1| 865,0404 20 34,65
1Km 16,77051 260| 912,6581 1020 1] 912,6581 15 36,56
12,5 260| 970,6124 1020 1| 970,6124 10 38,88
9,013878 260| 1035,197 1020 1| 1035,197 5 41,47
21,36001 260| 865,0404 1020 2| 1730,081 20 69,30
KM 16,77051 260| 912,6581 1020 2| 1825,316 15 73,11
12,5 260| 970,6124 1020 2| 1941,225 10 77,76
9,013878 260| 1035,197 1020 2| 2070,394 5 82,93
Novy tratovy kabel mezi zst. Nedakonice a #st. Rikovice
usek mezi ist. Otrokovice - 7st. Rikovice s variantou uzeméni po 1Km a po 2Km Tabulka 8
Varianta a Om Mi Iz Li Mz vz<_:ia|e’nost od o’sy Ez
trolejového vedeni [m]
21,36001 260| 865,0404 1140 1| 865,0404 20 38,73
1Km 16,77051 260| 912,6581 1140 1] 912,6581 15 40,86
12,5 260| 970,6124 1140 1| 970,6124 10 43,45
9,013878 260| 1035,197 1140 1| 1035,197 5 46,34
21,36001 260| 865,0404 1140 2| 1730,081 20 77,45
K 16,77051 260| 912,6581 1140 2| 1825,316 15 81,72
12,5 260| 970,6124 1140 2| 1941,225 10 86,90
9,013878 260( 1035,197 1140 2| 2070,394 5 92,69




	0.0_rozpiska-Model
	Listy a pohledy
	Model


	1.0_TZ_vlivy_trakce_Nedakonice_Říkovice
	1.1_Výpočty_vlivy_trakce_Nedakonice_Říkovice

